Resumo

Recentemente, o desenvolvimento de métodos eficazes para o controlo da biodeterioracdo do
patrimonio cultural tem chamado a atencdo de investigadores na area da Conservagéao e
Restauro. E neste contexto que surge esta investigacdo que tem como objectivo principal a
avaliagdo e comparagdo da eficacia de tratamentos quimicos convencionais e aplicagcdes
alternativas de modo a determinar a melhor forma de prevenir a biodeterioracdo dos materiais.
Foram testados dois biocidas de largo espectro, o Biotin T®, frequentemente utilizado na
limpeza do patriménio cultural pétreo, e o Anios D.D.S.H, desinfectante utilizado em ambito
hospitalar, nunca antes aplicado a patriménio cultural. Ambos os produtos sdo derivados de
sais de amonia quaternaria. Como produto alternativo aos biocidas, seleccionou-se o diéxido
de titanio (TiO2), sob a forma de anatase (P25 da Degussa). O TiO2 (anatase) é um poderoso
agente redutor e oxidante, que quando activado pela radiagdo UV, consegue degradar a
matéria organica através de reacgdes redox com algumas moléculas do meio ambiente (H20 e
02).

Desta forma, as propriedades fotocataliticas e super-hidrofilicas deste semicondutor
possibilitam conferir aos materiais de construgao excelentes propriedades de auto-limpeza — os
chamados “self-cleaning materials”, que, inibem o crescimento de microrganismos e mantém os
materiais constantemente limpos. Além disso, o facto de o TiO2 n&o ser um composto téxico
constitui a priori uma boa alternativa aos produtos biocidas convencionais.

A avaliagdo e comparacdo da eficacia dos tratamentos foi estudada quer em laboratoério,
através da inoculagédo de microrganismos fotossintéticos em provetes de argamassas, quer in
situ, através da aplicacdo de solugbes aquosas dos trés produtos em patriménio cultural
edificado, no Palacio Nacional da Pena, em Sintra.

Nos testes laboratoriais, o TiO2 foi aplicado aos provetes por diferentes metodologias. O
processo de dopagem do TiO2 com o Fe+3 foi também testado com o objectivo de desviar a
sua acgao fotocatalitica da gama espectral UV para a gama de luz visivel, estendendo assim a
sua performance. O TiO2 puro e dopado foi caracterizado por diferentes técnicas de andlise,
nomeadamente: Espectroscopia de Raman, SEM-EDX e Espectroscopia UV-VIS de
Reflectancia difusa. Em laboratério a metodologia de avaliacdo da eficacia dos tratamentos
aplicados foi realizada da seguinte forma: 1) Aplicacdo do TiO2 durante o processo de fabrico
dos provetes de argamassa; 2) Inoculagdo dos provetes com uma cultura liquida de
microrganismos fotossintéticos; 3) Incubagcao dos provetes em ambiente exterior durante um
periodo de 4 meses; 4) Monitorizagdo do crescimento biolégico através de técnicas de
quantificacdo da clorofila a; 5) Aplicagcdo dos 2 biocidas (Anios D.D.S.H e Biotin T) apés o
crescimento dos microrganismos; 6)

Nova determinagao do crescimento biolégico nos provetes onde se aplicaram os biocidas.

Nos testes realizados in situ em patrimonio cultural, a avaliagcdo da eficacia dos tratamentos foi
realizada através de medigbes colorimétricas segundo o modelo CIELAB.

Apds a avaliagdo da eficacia dos tratamentos, em laboratério e in situ, conclui-se que a
aplicagédo do TiO2 constitui uma excelente alternativa a aplicagéo de biocidas.
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